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Abstract of DE4436197 

The plant has a rotary carrier (14) attached to a mast (3) mounted on a foundation and supporting a 
rotor shaft with a rotor hub and at least one rotor blade (5) of a glass-fibre-reinforced non-conductive 
plastics material. An electrically-conductive lightning conductor (1 1 ) is attached to the carrier for 
contacting the rotor blade at a given distance from the rotor hub. The lightning conductor lies at a 
defined distance from an electrically earthed diverter ring (10) provided by the carrier, the tip of the 
rotor blade fitted with a conductive A1 cap (6) and the inner end of the rotor blade incorporating a 
conductive A1 ring (8), cooperating with the lightning conductor. 
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Maschinentrager, der auf einem Unterbau drehbar angeord- 
net ist, mh einer auf dem Maschinentrager gelagerten 
Rotorwelle mit einer Rotornabe und mit mindestens einem 
Rotorblatt, vorzugsweise aus elektrisch nicht leitendem 
Material, wie gTasfaserverstarktem Kunststoff. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Windener- 
gieanlage der eingangs genannten Gattung aufzuzeigen, bei 
der ein einschiagender Blitz ableitbar ist, ohne Beschadigun- 
gen zu verursachen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaR dadurch gelost worden, 
daB im Bereich jeder Rotorblattwurzel, in einem Isolations- 
Abstand zur Rotornabe, ein mit der Rotorblattwurzel in 
elektrischer Wirkverbindung stehendes BlitzabJeitungsorgan 
angeordnet ist, das einen Oberleitungsvorsprung aufweist, 
der einem feststehenden, elektrisch leitenden Bauteil des 
Maschinentragers, der geerdet ist, bis auf einen vorbe- 
stimmten Abstand angenahert ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage mit Windenergieanlage somit vorteilhaft keine BeschM- 

einem Maschinentrager, der auf einem Unterbau dreh- gungen auf. 

bar angeordnet ist, mit einer auf dem Maschinentrager 5 Nach einer ersten Weiterbildung ist die Erfindung 

gelagerten Rotorwelle mit einer Rotornabe und mit dadurch gekennzeichnet, daB das Blitzableitungsorgan 

mindestens einem Rotorblatt, vorzugsweise aus elek- eine Fangstange ist Die Fangstange ist beispielsweise 

trisch nicht leitendem Material, wie glasfaserverstark- auf einer Rotornabenverkleidung angeordnet, so daB 

tern Kunststoff. sich ihre Anordnung zur Rotorblattwurzel nicht veran- 

Der Einsatz von Windenergieanlagen zur Erzeugung J0 dert Die Rotornabenverkleidung besteht aus einem 

elektrischer Energie hat in den letzten Jahren aufgrund elektrisch nicht leitenden Material, damit der Blitzein- 

der knappen Vorrate an fossilen Energietragern zuge- schlag Qber die Fangstange nur in das feststehende Bau- 

nommen. Urn den Wind wirtschaftlich zur Erzeugung teil des Maschinentragers abgeleitet wird 

der elektrischen Energie nutzen zu konnen, mussen die- Nach einer nachsten Weiterbildung der Erfindung ist 

se Windenergieanlagen in Gebieten aufgestellt werden, 15 vorgesehen, daB das feststehende, elektrisch leitende 

in denen haufig ein mittlerer bis starker Wind auftritt Bauteil des Maschinentragers ein koaxial zur Rotorwel- 

Bevorzugte Aufstellungsgebiete sind deshalb Meeres- le an^eordneter Ableitring ist und daB dieser in seinem 


Die Aufstellung der Windenergieanlagen in diesem vorbestimmten Blitzableitungsweg aufweist Von dem 
freien Gelande und auch die grofie Bauhohe der Wind- 20 Oberleitungsvorsprung tritt der abgeleitete Blitzetn- 
energieanlagen verursachen fur diese eine relativ hohe schlag in den Ableitring eia Dabei kann der vorbe- 
Blitzeinschlagsgefahrdung. stimmte Blitzableitungsweg beispielsweise dadurch aus- 

Bei bekannten Windenergieanlagen wird ein Blitzein- gebildet sein, daB in einer Lackbeschichtung des Ableit- 
schlag iiber die Rotornabe, die Rotorwelle und die Ro- ringes ein Bereich mit einer geringeren Lackschichtdik- 
torlagerungen des Maschinentragers in den Unterbau 25 ke angeordnet ist 

und in das Fundament der Windenergieanlage abgelei- Eine weitere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
tet Der Unterbau kann als Turm, Plattform oder der- daB die Fangstange mit ihrem dem Oberleitungsvor- 
gleichen ausgebildet sein. Die bei einem Blitzeinschlag sprung abgewandten freien Ende einem auf der Rotor- 
auftretenden Spannungsdifferenzen von einigen Millio- blattwurzel angeordneten elektrischen Leitelement bis 
nen Volt bewirken flieBende Strome mit einer Strom- 30 auf einen vorbestimmten Abstand angenahert ist Das 
starke bis zu 100.000 Ampere. Diese Strome mit so ho- auf der Rotorblattwurzel angeordnete elektrische Leit- 
hen StromstSrken konnen nachteilig dazu fuhren, daB element dient vorteilhaft der Oberleitung der Biitzstro- 
die stromdurchflossenen Bauteile, wie die Rotornabe me vom Rotorblatt auf die Fangstange. Der Abstand, bis 
und die Rotorlagerungen, beschadigt werden. Die Folge auf den die Fangstange dazu dem Leitelement angena- 
sinddannzeit-undkostenaufwendigeReparaturen. 35 hert ist, ist sehr klein, so daB bei Blitzeinschlag auch 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, eine zwischen diesen Bauteilen eine Funkenstrecke ausgebil- 
Windenergieanlage der eingangs genannten Gattung det wird und die Blitzstrdme nach einer Funkenentia- 
aufzuzeigen, bei der ein einschlagender Blitz ableitbar dung mit geringem Widerstand iiber die Fangstange 
ist, ohne Beschadigungen zu verursachen. * abflieBen konnen. Die beriihrungslose Annaherung hat 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost 40 auch den Vorteil, daB zum Beispiel korrosionschutzende 
worden, daB 1m Bereich jeder Rotorblattwurzel, in ei- Lackschichten nicht durch eine schleifende Anlage be- 
nem Isolations- Abstand zur Rotornabe, ein mit der Ro- schadigt werdea 

torblattwurzel in elektrischer Wirkverbindung stehen- Eine erste Untererfindung, fur die auch selbstandiger 
des Blitzableitungsorgan angeordnet ist, das einen Schutz beansprucht wird, ist dadurch gekennzeichnet, 
Oberleitungsvorsprung aufweist, der einem feststehen- 45 daB jedes Rotorblatt an seiner Spitze und in einem Iso- 
den, elektrisch leitenden Bauteil des Maschinentragers, lations-Abstand zur Rotornabe auf seiner Rotorbiatt- 
der geerdet ist, bis auf einen vorbestimmten Abstand wurzel angeordnete elektrische Leitelemente aufweist, 
angenahert ist die miteinander elektrisch leitend verbunden sind. 

ErfindungsgemaB wird somit em in ein Rotorblatt der Die Ausstattung jedes Rotorblattes mit diesen elek- 
Windenergieanla-ge einschlagender Blitz vorteilhaft 50 trischen Leitelementen hat den Vorteil, daB ein in das 
nicht iiber die Rotornabe und die Rotorlagerungen, son- Rotorblatt einschlagender Blitz iiber diese aufgenom- 
dern im Bereich der Rotorblattwurzel von dem Rotor- men und mit einem geringen Widerstand abgeleitet 
blatt iiber das Blitzableitungsorgan abgeleitet Das vor- werden kann. Eine Beschadigung des vorzugsweise aus 
zugsweise glasfaserverstSrkte Kunststoffmaterial der glasfaserverstarktem Kunststoffmaterial hergestellten 
Rotorblattwurzel bewirkt dabei aufgrund des ausrei- 55 Rotorblattes wird somit vermieden. 
chenden Isolations- Abstandes die Isolation der Rotor- Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
nabe. Das Blitzableitungsorgan rotiert mit der Rotor- hen, daB das an der Spitze des Rotorblattes angeordnete 
blattwurzel urn das feststehende, elektrisch leitende Leitelement als Aluminiumformteil ausgebildet ist Die- 
Bauteil des Maschinentragers. Der Blitz wird in dieses se Ausbildung hat den Vorteil, daB Aluminium ein leich- 
Bauteil iiber den Oberleitungsvorsprung des Blitzablei- 6 o ter und somit fur die Anordnung an der Rotorblattspitze 
tungsorgans abgeleitet gut geeigneter Werkstoff und zugleich ein guter elektri- 

Der Abstand zwischen dem Oberleitungsvorsprung scher Leiter ist 
und dem feststehenden Bauteil ist sehr klein. Bei Blitz- Eine nachste Weiterbildung sieht vor, daB in der Vor- 
einschlag bildet sich deshalb zwischen dem Oberlei- derkante und in der Hinterkante jedes Rotorblattes 
tungsvorsprung und dem Bauteil eine Funkenstrecke 65 elektrische Leitelemente angeordnet sind, welche die an 
aus. Zwischen Oberleitungsvorsprung und Bauteil tritt der Spitze des Rotorblattes und auf seiner Rotorblatt- 
eme Funkenentladung auf, bei der der Widerstand des wurzel angeordneten Leitelemente elektrisch leitend 
Luftspaltes schnell abfallt und der Blitzstrom abflieBen verbinden. Diese Leitelemente leiten die Blitzstrome 


kflsten, freie Felder oder Berge. 
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von dem an der Spitze des Rotorblattes angeordneten 
Leitelement ab und schutzen das Rotorblatt vor Blitz- 
einschl£gen auBerhalb des Bereiches der Rotorblattspit- 
ze. Wie sich gezeigt hat, schlagen Blitze auBer in die 
Spitze des Rotorblattes uberwiegend in seine Vorder- 
kante und in seine Hinterkante ein. Durch die mit dieser 
Weiterbildung getroffenen Anordnungen ist das Rotor- 
blatt in seinen gefahrdeten Bereichen hinreichend ge- 
gen einen Biitzeinschlag geschutzt 

Die Leitelemente in den Kanten weisen einen fur die 
Aufnahnie von Blitzeinschlagen und die Ableitung der 
Biitzstrome erforderlichen Querschnitt, zum Beispiel 
100 mm 2 , auf. Ober die Leitelemente wird der in das 
Rotorblatt eingeschlagene Blitz in den Bereich der Ro- 
torblattwurzel abgeleitet 

Nach einer nachsten Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das auf der Rotorblattwurzel angeord- 
nete Leitelement ein auf der Oberflache der Rotorblatt- 
wurzel mindestens abschnittsweise horizontal umlau- 
fender Aluminiumring ist In diesen Aluminiumring 
flieBt der Biitzstrom ein, und der Aluminiumring leitet 
den Biitzeinschlag von dem Rotorblatt vorteilhaft in die 
Fangstange fiber. Der Isolations- Abstand verhindert da- 
bei eine Ableitung des Blitzeinschlages fiber die Rotor- 
nabe. Die Anordnung des Aluminiumringes hat somit 
den Vorteil, daB die Ableitung unabhangig von dem 
geradeeingestellten Rotorblattwinkel erfolgen kann. 

Eine zweite Untererfindung, fur die auch selbstandi- 
ger Schutz beansprucht wird, ist dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem Bereich des Maschinentragers, der 
dem Unterbau zugekehrt ist, ein Blitzableitungselement 
angeordnet ist, das sich mit einem elektrisch leitenden 
Bauelement des Unterbaus in schleifender Anlage be- 
findet 

Dieses Blitzableitungselement dient vorteilhaft dazu, 
einen vom Rotorblatt in den Maschinentrager abgelei- 
teten Blitz beziehungsweise einen in den Maschinentra- 
ger selbst eingeschlagenen Blitz weiter in den Unterbau 
und in das Fundament abgezuleiten. Durch die schiei- 
fende Anlage des Blitzableitungselementes mit dem 
elektrisch leitenden Bauelement des Unterbaus ist vor- 
teilhaft gewahrleistet, daB die Blitzableitung unabhan- 
gig von der momentanen Drehstellung des Maschinen- 
tragers in den Unterbau m6glich ist 

Dabei ist nach einer Weiterbildung vorgesehen, daB 45 
das Blitzableitungselement als ein mit einem AnpreB- 
druck beaufschlagter StoBel ausgebildet ist Diese Aus- 
bildung dient vorteilhaft der sicheren und schnellen Ab- 
leitung des Blitzes von dem Maschinentrager in den 
Unterbau. Ein so ausgebildeter St68el, der beispielswei- 
se mit einer Feder beaufschlagt sein kann, gewahrleistet 
einen guten elektrischen Kontakt zum Unterbau, so daB 
durch die sichere Ableitung des Blitzes beispielsweise 
empfindliche Bauelemente elektronischer Schaltungen 
der Windenergieanlage vor hohen Blitzstromen ge- 
schiitzt werden, 

Eine nachste Weiterbildung sieht vor, daB das elek- 
trisch ieitende Bauelement des Unterbaus eine Reib- 
scheibe ist, die im oberen Bereich des Unterbaus in einer 
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Seitenansicht einer Windenergieanlage, 

Fig. 2 einen Querschnitt eines Rotorblattes der Wind- 
energieanlage gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine maBstablich vergrdBerte Seitenansicht der 
EinzelheitlllinFig. 1, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Bereich einer ge- 
schnitten dargestellten Rotorblattwurzel gemaB Fig. 3 
und 

Fig. 5 eine maBstablich vergroBerte Schnittansicht 
der Einzelheit V in Fig. 1. 

Die Windenergieanlage hat einen Maschinentrager 
14, auf dem eine etwa waagerecht ausgerichtete, nicht 
dargestellte Rotorweile gelagert ist, mit einer Rotorna- 
be, an der Rotorblatter 5 angeordnet sind Der Maschi- 
nentrager 14 ist auf einem Turm 3 um eine lotrechte 
Achse drehbar angeordnet Der Turm 3 ist in einem 
Fundament 4 verankert 

Zur besseren Ubersicht ist nur ein Rotorblatt 5 darge- 
stellt Die Spitze des Rotorblattes 5 ist als Aluminium- 
formteil 6 ausgebildet Auf der Rotorblattwurzel 24 ist 
ein die Rotorblattwurzel 24 horizontal umlaufender 
Aluminiumring 8 angeordnet Stangenformige Leitele- 
mente 7, die in der Vorderkante und in der Hinterkante 
des Rotorblattes verlaufen, verbinden das Aluminium- 
formteil 6 der Spitze elektrisch leitend mit dem auf der 
Rotorblattwurzel 24 angeordneten Aluminiumring 8. 

In der Fig. 2 ist dargestellt, daB die Leitelemente 7 in 
der Vorderkante und der Hinterkante direkt in ein 
Schalenlaminat 28 des Rotorblattes 5 eingepaBt sind 
und dazu eine D- bzw. V-Form aufweisen. 

Im Bereich der Rotorblattwurzel 24 ist auf Hohe des 
Aluminiumringes 8 eine Fangstange 9 als Blitzablei- 
tungsorgan angeordnet (Fig. 3 und 4). Die Fangstange 9 
ist fiber einen Oberleitungsvorsprung 11 einem elek- 
trisch leitenden Ableitring 10 bis auf einen vorbestirnm- 
ten Abstand, zum Beispiel 3 mm, angenahert Mit ihrem 
dem Oberleitungsvorsprung 11 abgewandten freien En- 
de 25 ist die Fangstange 9 auch dem Aluminiumring 8 
bis auf einen vorbestimmten, etwa gleichen Abstand 
angenahert 

Der geerdete Ableitring 10 ist koaxial zur Rotorweile 
angeordnet Somit ist die Annaherung des Oberlei- 
tungsvorsprunges 11 wahrend der vollstandigen Dre- 
hung des Rotorblattes 5 gewahrleistet 

Der Maschinentrager 14 wird von einer zusatzlichen 
Fangstange 12 uberragt, die an den Maschinentrager 14 
mit einer elektrisch leitenden Verbindung 13 ange- 
schlossen ist 

Eine Verkleidung 29 umschlieBt den Maschinentrager 
14 vollstandig. 

Der Turm 3 ist mit Ringerdern 27 verbunden, die aus 
dem Fundament 4 in das Erdreich Iaufen. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 3 ist der horizontale 
Aluminiumring 8 nur abschnittsweise um die Rotor- 
blattwurzel 24 herumgefuhrt Das untere Ende des Leit- 
elementes 7 ist mit dem Aluminiumring 8 elektrisch lei- 
tend verbunden. Der elektrische Blitzableitungsweg 
zwischen dem Aluminiumring 8 und dem Ableitring 10 
wird durch die Fangstange 9 hergestellt, die mit Schellen 


waagerechten Ebene und koaxial zur Drehachse des 6 o oder dergleichen auf einer Rotornabenverkleidung 15 

aus elektrisch nicht leitendem Material waagerecht lie- 
gend befestigt ist und sich somit mit dem Rotorblatt 5 
mitdreht An dem dem Rotorblatt 5 abgewandten Ende 
der Fangstange 9 ist ein Kreuzverbinder 16 angeordnet, 
65 der die Fangstange 9 mit dem Oberleitungsvorsprung 
11 verbindet Der Oberleitungsvorsprung 11 ist senk- 
recht durch die Rotornabenverkleidung 15 hindurch 
dem Ableitring 10 bis auf den vorbestimmten Abstand 


Maschinentragers liegend angeordnet ist Diese Reib- 
scheibe stellt vorteilhaft das dem StoBel entsprechende 
Gegenstuck dar, mit dem ein guter elektrischer Kontakt 
hergestellt wird 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, aus dem sich 
weitere erfinderische Merkmale ergeben, ist in der 
Zeichnung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine zweifach unterbrochene, schematische 
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angenahert 

Die Darstellung in der Fig. 4 verdeutlicht auch, daB 
der Ableitring 10 im Bereich der Annaherung des Ober- 
leitungsvorsprunges 11 auf Hohe des Kreuzverbinders 
16 einen vorbestimmten Blitzableitungsweg 17 in Form 5 
einer geringeren Lackschichtdicke aufweist Fig. 4 zeigt 
auch, daB der Aluminiumring 8 urn die Rotorblattwurzel 
24 halbkreisformig herurngefuhrt ist, urn beide Leitele- 
mente 7 miteinander zu verbinden und urn bei den mog- 
lichen Winkeleinsteliungen des Rotorblattes 5 eine elek- 10 
trische Wirkverbindung zur Fangstange 9 zu gewahrlei- 
sten. Die Fangstange 9 weist an ihrem dem Aluminium- 
ring 8 bis auf den vorbestimmten Abstand angenaher- 
ten, freien Ende 25 eine die Feldstarke im Vergleich zur 
Umgebung erhohende kegelformige Spitze auf. 15 

Fig. 5 zeigt eine elektrisch leitende Verbindung zwi- 
schen dem Maschinentrager 14 und dem oberen Bereich 
des Turms 3. In diesem Bereich des Turms 3 ist eine 
waagerecht liegende Reibscheibe 20 koaxial zur Dreh- 
achse des Maschinentragers 14 angeordnet. Der Ma- 20 
schinentrager 14 hat in einem den Turm 3 zugekehrten 
Bereich ein Blitzableitungselement, das als mit einem 
AnpreBdruck beaufschlagter StdBel 19 ausgebildet ist 
Dieser StoBel 19 ist in diesem Bereich so am Maschinen- 
trager 14 senkrecht angeordnet, daB er auf die Reib- 25 
scheibe 20 druckt und somit eine elektrisch leitende 
Verbindung hersteilt Auch bei Drehungen des Maschi- 
nentragers 14 bleibt diese Verbindung aufgrund der 
schleifenden Anlage bestehen. 

Ein in die Windenergieanlage einschlagender Blitz 30 
wird folgendermaBen abgeleitet: 

Ein in ein Rotorblatt 5 einschlagender Blitz wird zu- 
nachst in den MaschinentrSger 14 abgeleitet. Ausge- 
hend vom Aluminiumformteil 6 oder einem Leitelement 
7 wird der Blitz liber die Leitelemente 7 in den Alumini- 35 
umring 8 abgeleitet Unabhangig vom momentanen Ro- 
torblattwinkel wird der Blitz vom Aluminiumring 8 
dann uber die Fangstange 9 in den Ableitring 10 uberge- 
leitet Ober den vorbestimmten Blitzableitungsweg 17 
des Ableitringes 10 wird der Blitz uber nicht dargestellte 40 
leitende Verbindungen in den Maschinentrager 14 ein- 
geleitet 

Ein in die zusatzliche Fangstange 12 einschlagender 
Blitz wird fiber die Verbindung 13 gleichfalls in den 
Maschinentrager 14 eingeleitet 45 

Die Blitzableitung vom Maschinentrager 14 in den 
Turm 3 erfolgt uber die sich in schleifender Anlage be- 
findenden StoBel 19 und Reibscheibe 20. Die Blitzablei- 
tung ist somit auch unabhangig von der momentanen 
Drehstellung deFMaschinentragers 14 gewahrleistet 50 

Die weitere Blitzableitung erfolgt uber den Turm 3, 
das Fundament 4 und die in das Erdreich laufenden 
Ringerder27. 

Patentanspriiche 55 

1. Windenergieanlage mit einem Maschinentrager, 
der auf einem Unterbau drehbar angeordnet ist, mit 
einer auf dem Maschinentrager gelagerten Rotor- 
welle mit einer Rotornabe und mit mindestens ei- 60 
nem Rotorblatt, vorzugsweise aus elektrisch nicht 
leitendem Material, wie glasfaserverstarktem 
Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich jeder Rotorblattwurzel (24), in einem Isola- 
tions-Abstand zur Rotornabe, ein mit der Rotor- 65 
blattwurzel (24) in elektrischer Wirkverbindung 
stehendes Blitzableitungsorgan angeordnet ist, das 
einen Oberleitungsvorsprung (11) aufweist, der ei- 
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nem feststehenden, elektrisch leitenden Bauteil des 
Maschinentragers (14), der geerdet ist, bis auf einen 
vorbestimmten Abstand angenahert ist 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Blitzableitungsorgan eine 
Fangstange (9) ist 

3. Windenergieanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das feststehende, elek- 
trisch leitende Bauteil des ^Maschinentragers (14) 
ein koaxial zur RotorweUe angeordneter Ableitring 
(10) ist und daB dieser in seinem dem Oberleitungs- 
vorsprung (11) zugekehrten Bereich einen vorbe- 
stimmten Blitzableitungsweg (17) aufweist 

4. Windenergieanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fangstange (9) mit ihrem dem Oberleitungsvor- 
sprung (11) abgewandten freien Ende (25) einem 
auf der Rotorblattwurzel (24) angeordneten, elek- 
trischen Leitelement bis auf einen vorbestimmten 
Abstand angenahert ist 

5. Windenergieanlage mit einem Maschinentrager, 
der auf einem Unterbau drehbar angeordnet ist, mit 
einer auf dem Maschinentrager gelagerten Rotor- 
welle mit einer Rotornabe und mit mindestens ei- 
nem Rotorblatt, vorzugsweise aus elektrisch nicht 
leitendem Material, wie glasfaserverstarktem 
Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Ro- 
torblatt (5) an seiner Spitze und in einem Isolations- 
Abstand zur Rotornabe auf seiner Rotorblattwur- 
zel (24) angeordnete, elektrische Leitelemente auf- 
weist, die miteinander elektrisch leitend verbunden 
sind 

6. Windenergieanlage nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das an der Spitze des Rotor- 
blattes (5) angeordnete Leitelement als Aluminium- 
formteil (6) ausgebildet ist 

7. Windenergieanlage nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Vorderkante und 
in der Hinterkante jedes Rotorblattes (5) elektri- 
sche Leitelemente (7) angeordnet sind, welche die 
an der Spitze des Rotorblattes (5) und auf seiner 
Rotorblattwurzel (24) angeordneten Leitelemente 
elektrisch leitend verbindea 

8. Windenergieanlage nach einem der Anspruche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das auf der Ro- 
torblattwurzel (24) angeordnete Leitelement ein 
auf der Oberflache der Rotorblattwurzel (24) min- 
destens abschnittsweise horizontal umlaufender 
Aluminiumring (8) ist 

9. Windenergieanlage, mit einem Maschinentrager, 
der auf einem Unterbau drehbar angeordnet ist, mit 
einer auf dem Maschinentrager gelagerten Rotor- 
welle mit einer Rotornabe und mit mindestens ei- 
nem Rotorblatt, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem Bereich des Maschinentragers (14), der dem 
Unterbau zugekehrt ist, ein Blitzableitungselement 
angeordnet ist, das sich mit einem elektrisch leiten- 
den Bauelement des Unterbaus in schleifender An- 
lage befindet 

10. Windenergieanlage nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Blitzableitungselement als 
ein mit einem Anpressdruck beaufschlagter StSBel 

(19) ausgebildet ist 

11. Windenergieanlage nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch leiten- 
de Bauelement des Unterbaus eine Reibscheibe 

(20) ist, die im oberen Bereich des Unterbaus in 
einer waagerechten Ebene und koaxial zur Dreh- 
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achse des Maschinentragers (14) liegend angeord- 
net ist 
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